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I. Tétel: Lencserendszerek

Két sikdomboru lencse (L1 és L2) gorbllt feliletének sugara azonos, R = 24 cm, térésmutatéjuk

kalénb6z6, n, = 1,4, illetve n, = 1,8.

a) A lencséket egymastol d = 90-re helyezve, egy centralt lencsrendszert hozunk létre. Hatarozd
meg a lencserendszer altal alkotott kép tavolsagat a rendszertdl, valamint a tranzverzalis
linearis nagyitas mértékét egy kis méreti fényes targy esetén, mely 120 cm-re talalhato az L+
lencsétdl, amint az az 1-es abran lathato!

Ly L, L L2

ey ) €
Figura 1 Figura 2

b) Egy masik lencserendszert hozunk Iétre két sikparhuzamos lemez segitségével a
kdvetkezéképpen: az L lencse sikfelliletéhez ragasztunk egy vele azonos térésmutatoju, e; =
7 cm vastagsagu sikparhuzamos lemezt, az Lz lencse sikfellletére pedig egy vele azonos
térésmutatéju, e, =9 cm vastagsagu sikparhuzamos lemezt, majd 06sszeragasszuk
egymassal a két kulénb6z6 anyagu sikfellletet, ahogy az a 2-es abran is lathat6. Hatarozd
meg a rendszer altal alkotott kép helyzetét egy kis méret(, fényes targy esetén, mely az L
lencsétdl balra, 80 cm tavol helyezkedik el!

c) Egy diak egy illesztett lencserendszert akar Iétrehozni,
Osszeragasztva a két lencse sikfelliletét, de véletlenil ragasztas Ei
kdzben elcsuszik a két lencse z = 1 cm-el a fuggbleges mentén,
ahogyan az a 3-as a&bran Ilathat6. Egy olyan xO0y
koordinatarendszert veszink, melyben az Ox tengely az L ik
lencse optikai fétengelye, az Oy tengely pedig a lencsék ()
fugglleges atmérdit tartalmazza, kezdépontja az Li-es lencse
kézéppontja. Hatarozd meg az AB targy képének helyzetét és
méretét, mely csak azokbdl a sugarakbol alakul ki, melyek
mindkét lencsén keresztul haladnak, ha tudjuk, hogy a targy
linearis, parhuzamos az Ox tengellyel, amint az az abran is
lathato, hossza 3 cm, és A pontjanak koordinataix, = —12cmés | Figyra 3
ya = 1 cm! Készits egy abrat, mely szemlélteti a fénysugarak
utjat! Paraxialis kdzelitésben dolgozz!

Y #

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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IL. Tétel: Kiilonb6z6 hémennyiségek

Egy fiatal kisérletezd egy /oanidd-nak nevezett ismeretlen
anyag fajlagos kalorikus egyultthatoinak mérését tlizte Kki
célul. A kdvetkezdképpen jart el:

Egy allando teljesitményen muikodtetett melegit6t
hasznalva, lassan melegitett izobar kériilmények kozott, zart | | Piston

térben, héveszteség nélkiil, egy bizonyos mennyiségi szilard E::;Lé 2
ioanidat és feljegyezte a bels6 hdmérsékletet, 6, kulonb6z6 t ks
id6pillanatokban. A kapott értékek alabbi tablazatban Surs3 de caldurs J
lathatdak. :
A kisérletezd eltekintett a henger dugatty(ja alatt talalhato |_Figura 4
egyébb anyagoktol.
Ismert a szilard ioanida fajhéje: ¢, = 103 J/kg - K.
t(min) 0 2 4 6| 10] 15| 20| 25| 30 32 34| 36| 38| 40

6(°C) | 59,51 755(925|107,5| 120 | 120 | 120 | 120 | 124 | 132,5 | 140,5 | 148 | 157 | 164

a) Abrazold grafikusan (a kapott milliméterpapirra) a h6mérsékletet az idé fliggvényében!
Ertelmezd a kapott grafikont!

b) Hatarozd meg az olvadas idétartamat!

c) Vezesd le a folyékony allapotu anyag c; fajhéjének kifejezését és hatarozd meg az
értékeét!

d) Vezesd le a A olvadasi hé (latensh6) kifejezését és hatarozd meg az értékét!

e) Nevezz meg (hatarozz meg) a fiatal kisérletez6 modszere esetén hat hianyossagot,
melyek hibaforrasok lesznek a kért mennyiségek meghatarozasanal!

II1. Tétel: Termodinamikai folyamatok
Egy allandé mennyiségl idealis gaz, melynek allandé molhdje

Cy =25R, az 1 -2 -3 -1 korfolyamaton megy keresztil, pA
melynek p-V koordinata rendszerbeni abrazolasat a mellékelt PPN B 2
abra mutatja. Po ]

Ismerve a gaz 1-es allapotanak paramétereit, vagyis p,
nyomasat, V,, térfogatat és T; hémérsékletét, hatarozd meg:

a) A gaz bels6 energia véltozasat a 2 — 3 allapotvaltozas
esetén;

b) A molhd értékét a 3 — 1 allapotvaltozas esetén;

c) A gaz altal elért maximalis hémérsékletet ezen kdrfolyamat
esetén;

d A gé,z altal felvett hémennyiséget a 2 — 3 allapotvaltozas Figura 5
esetén;

e) Annak a termikus motornak a hatasfokat, mely ezen kdrfolyamat szerint mikodik.

Po1== 7

Subiectele au fost propuse de

Prof. Gabriela ALEXANDRU, Colegiul National “Grigore Moisil” Bucuresti
Prof. lon TOMA, Colegiul National “Mihai Viteazul” Bucuresti
Prof. Florin BUTUSINA, Colegiul National “Simion Barnutiu” Simleu Silvaniei

Coordonator: dr. Constantin COREGA, Cluj-Napoca

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.

LA ol A



NU SEMNA ACEQSTA FOAIE!
FOAIA VA FI ATASATA LUCRARII TALE

FISA DE RASPUNS
Clasa a X-a, Subiectul 11
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